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Medidas preventivas para controlar la exposicién a agentes quimicos
La EXTRACCION LOCALIZADA, medida preventiva frente
a la generacion de contaminantes quimicos y biolégicos
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1. Cuando se ha de utilizar una extraccion localizada

El objetivo de un sistema de extraccion localizada es captar el contaminante en el lugar mas préximo posible del
punto donde se genera (foco contaminante), para evitar que se difunda al ambiente general del puesto de trabajo.

Cuando en alguna actividad que implica exposicion a sustancia quimica, polvo,fibras o agentes bioldgicos, se
da alguna de las circunstancias que se relacionan a continuacion:

1. La toxicidad del contaminante NO es baja. Ante la presencia de agentes muy téxicos, con valor limite muy
bajo, la ventilacién general o por dilucién no es eficaz y debera recurrirse a una extraccién localizada.

2.La cantidad de contaminantes generada es alta. Diluir una concentracion elevada de contaminante
supone unos caudales importantes y desmesurados.

3. Los trabajadores se han de ubicar cerca del foco de contaminacion de forma que no puede producirse
la dilucion de los contaminantes antes de que alcancen la zona respiratoria de esas personas.

4. Se generan picos de emision de contaminantes. En un intervalo breve de tiempo se produce un volumen
importante de contaminante que se ha de evacuar.

5.No es posible 0 no resulta efectivo implementar otras medidas preventivas prioritarias, tales como:
sustitucion total o parcial del agente quimico, modificacion del proceso para evitar la emision de agentes
quimicos al ambiente, encerramiento del proceso.
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2.Tipos de extraccion localizada

Fijas

Unainstalacion fija de extraccién se disefia para una actividad determinada, un tipo de contaminantes conocidos
y por tanto tiene un disefio adecuado y que garantiza la funcionalidad y la seguridad de los trabajadores.

Portatiles

Permite una flexibilidad de uso y poder contar con una extraccion localizada en cualquier situacion
y ubicacion en la que no se dispone de un sistema de extraccion localizada fija. Los elementos que lo
componen son los mismos que para una extraccion fija.

Un uso tipico puede ser en determinadas tareas de soldadura que no se pueden hacer en las inmediaciones
de un puesto de extraccion fija.
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3. Principios de diseio de una extraccion localizada
1. Colocar los dispositivos de captacion (campanas) lo mas cerca posible de la zona de emision de los

contaminantes.
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Se necesitan 100m%h

2. Encerrar la operacién tanto como sea posible
y después hacer las aberturas imprescindibles
para poder trabajar. A mayor encerramiento mayor
eficacia. Evita la dispersién de contaminantes
para poder asegurar una velocidad de captacion
adecuada y para mantener los contaminantes en el
campo de accion de la campana.
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Encerrar la fuente tanto
como sea posible

contaminacion
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(Caudal cuadruple)

Se necesitan 400m?/h

3. Instalar el sistema de aspiracién para que el operario
no quede entre éste y la fuente de contaminacion. El
flujo de aire generado por el sistema de extraccion
no puede desplazar aire contaminado por zonas en
las que puedan permanecer personas. La mejor
colocacioén y forma de la campana extractora es la que
consigue la minima distancia entre ésta y el borde mas
alejado de la zona de generacion de gases o vapores.
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Extraer el aire fuera de la zona
de respiracion del trabajador
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Situar los sistemas de captacion utilizando los movimientos naturales de las particulas. Se efectuara la extraccion
de manera que se utilicen las mismas fuerzas de inercia para ayudarnos en la captacion de las particulas.

Enmarcar las boquillas de extraccion (baflear) reduciendo el caudal de aire necesario. Si no se coloca el enmarcado,
la campana, ademas de extraer el aire que esta frente a ella también extrae el aire de encima y de los lados con lo
que se pierde eficacia. En una boquilla enmarcada la zona de influencia de la misma es mayor.




Medidas preventivas para controlar la exposicion a agentes quimicos
La EXTRACCION LOCALIZADA, medida preventiva frente a la generacion de contaminantes quimicos y biolégicos

Repartir uniformemente la aspiracion a nivel de la zona de captacion para evitar las fugas de aire contaminado en
aquellas zonas donde la velocidad de aspiracion pudiese ser mas débil.
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Disenar el sistema de extraccion localizada con una velocidad de captacion adecuada. Para garantizar que se
evacua el contaminante debe existir un flujo de aire que arrastra los contaminantes en los puntos que se generan.
La velocidad de captacion se toma en el punto mas distante a la campana para asegurar que no hay escape de

contaminante al medio.
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A falta de legislacion especifica, se utilizan frecuentemente las recomendaciones dadas por la ACGIH (‘American
Conference of Governmental Industrial Hygienists”)

Valores recomendados para las velocidades de captacion

Condiciones de dispersion del Ejemplos Velocidad de
contaminante captura (m/s)
Liberacién con velocidad practicamente nula Evaporacion, desengrase 0,25-0,50

en aire en reposo

Liberaciéon a baja velocidad en aire en Soldadura, bafios electroliticos, 0,50-1,00
movimiento moderado decapado

Generacion activa en una zona de rapido Aplicacion aerografica de pinturas, 1,00-2,50
movimiento de aire llenado de recipientes

Liberacion con alta velocidad inicial en una Pulido, desbarbado, operacion de 2,50-10,0
zona de movimiento rapido de aire abrasion

Valores recomendados para las velocidades de captacion
Naturaleza del contaminante Ejemplos Velocidad en
conducto (m/s)

Vapores, gases, humos y polvos muy livianos Todos los vapores, gases, humos y 7-13
polvo fino de algodén

Polvos secos de densidad mediana Polvo de madera y de caucho, 13-18
hilachas de yute

Polvos industriales corrientes Chorro de arena, esmerilado, polvo 18-20
de cuero y virutas de madera

Polvos pesados Polvo de plomo y fundiciéon pesada,  20-23
torneaduras de metal
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4. Partes de un sistema de extraccion localizada.

Ventilador

Conducto

Campana

T~

Separador o filtro

4.1. Campana

Es la parte del sistema a través de la cual son efectivamente captados los contaminantes.El disefio de la
campana es fundamental.

Por ejemplo, una cubeta de un bafo de tratamiento o un puesto de pulido, requieren de un tipo de campana
de captacién muy diferente.

El tipo de geometria y disefio de la campana tiene
su influencia en el calculo del caudal necesario para
tener una adecuada velocidad de captacion vy, por
tanto, en su eficacia.

Una boquilla de extraccion enmarcada con una
pestafna, brida o deflector aumenta su eficiencia
significativamente al evitar ciertos reflujos de aire o
turbulencias que reducen la eficacia.
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La eficacia de la captacion estd muy condicionada por la distancia entre la campana y el punto de generacion. Asi,
un aumento de esa distancia al doble, supondra tener que multiplicar por cuatro la velocidad de captacion y por

tanto el caudal.

Tipo de campana Descripcion

Rendija

Rendija con
pestana

Campana simple

A=WL

Factor de formaW/L  Caudal (m%/sg)

0,2 o menos Q=3,7LVX
0,2 0 menos Q=2,6LVX
0,20 o superior y

. Q =V(10X2+A)
circular
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Tipo de campana Descripcion Factor de formaW/L = Caudal (m%/sg)

Campana simple 0,20 o superiory Q = 0,75V(10X2+A)

con pestana circular
Adaptada a la
S H Cabina - Q = VA = VWH
— operacion
w
Q=1,4 PVH

Campana VER VS-903
\ P 0,2 o supetior P = Perimetro

elevada

H H = Altura sobre la

operacién
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Tipo de campana Descripcion Factor de formaW/L = Caudal (m%/sg)

Rendija multiple,

. . 0,2 o superior Q = V(10X2+A
2 o mas rendijas P ( )

Rendija multiple
con pestana.2o0 0,2 o superior Q =0,75V(10X2+A)
mas rendijas

4.2. Conducto

Lugar por el que el aire extraido cargado de contaminante circula hasta el ventilador. Las velocidades del aire
en conducto es otro parametro clave para que sea eficaz este sistema.

La pérdida de carga se produce en las diferentes partes del sistema, pero, especialmente, debido a la friccion
de las particulas del fluido entre si y contra las paredes de la tuberia que las conduce, estrechamientos,
codos, cambios de direccion, valvulas, etc.
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4.3. Depurador

Es el sistema de tratamiento/purificacion del aire del que, cuando la concentracion, peligrosidad u otras
caracteristicas del contaminante lo aconsejen y de cara a la proteccidon del medio ambiente atmosférico,
dispone la instalacién de extraccion localizada, para evitar que el aire extraido contaminado pase al ambiente.

Contiene diferentes etapas de separadores o filtros adaptadas a los distintos contaminantes que contiene el
aire extraido por el sistema. En los sistemas portatiles es importante considerar la adecuacion de separadores
o filtros para el tipo de uso, por qué el aire una vez tratado por el sistema, se reintroduce en el lugar de trabajo.

4.4. Ventilador

Mecanismo que proporciona la energia necesaria para que el aire circule a través de la campana, el conducto
y el depurador a un caudal establecido y venciendo la pérdida de carga del sistema. Dimensionado para los
caudales necesarios o velocidades de captacion y pérdidas de carga del sistema.

Las caracteristicas y materiales usados en los diferentes componentes han de resistir la degradacion quimica
o de otra naturaleza que pueda deberse a los productos quimicos que estan presentes.

Sea cual fuere el sistema de extraccion localizada elegido, debe insistirse en que en la distancia que media
entre el foco de produccidon de contaminantes y la boca de captacion, no deben producirse manipulaciones ni
por supuesto encontrarse la atmésfera respiratoria del trabajador, y debe colocarse la campana tan cerca del
foco contaminante como sea posible.
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https://www.solerpalau.mx/ASW/recursos/mven/Capitulo%204%20Manual%20de%20Ventilacion.pdf
https://www.insst.es/documents/94886/326775/ntp_672.pdf/752ab740-0676-4683-8794-45d907e4e8e9?version=1.0&t=1528460763178#:~:text=Constituye%20un%20complemento%20de%20la,ventilaci%C3%B3n%20general%20en%20el%20laboratorio.&text=Un%20sistema%20de%20extracci%C3%B3n%20localizada,al%20ambiente%20general%20del%20laboratorio
http://openaccess.uoc.edu/webapps/o2/bitstream/10609/67887/2/Especializaci%C3%B3n%20en%20Higiene%20industrial%20I_M%C3%B3dulo%203_Extracci%C3%B3n%20localizada.pdf
https://www.salvadorescoda.com/tecnico/VE/Manual-Ventilacion.pdf
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